
ติดปีกเครื่องคิดเลขเทพ Casio fx 9860G II SD ด้วยโปรแกรมภาษาซี 
โปรแกรมคำานวณโค้งราบ (Horizontal Curve)
โปรแกรมคำานวณโค้งราบ HCurve สำาหรับเคร่ืองคิดเลข Casio fx-9860 G

ชว่งน้ีอยู่ในชุดซีรี่ยโ์ปรแกรมเครื่องคดิเลข Casio fx-9860G ที่ใช้ไลบรารี MyLib ต่อไปขอนำาเสนอโปรแกรมคำานวณโค้ง
ราบ (Simple Horizontal Curve) ตัวโปรแกรมพัฒนาด้วยภาษาซี ใช้เป็นโปรแกรม AddIn ดังรูปด้านล่าง

โปรแกรม HCurve คำ�นวณโค้งร�บ (Simple Horizontal Curve)

องค์ประกอบของโค้งราบ (Elements of Horizontal Curve)
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องค์ประกอบของโค้งร�บ (Elements of Curve)

คำานิยาม (Abbrivations)

R – Radius คือรัศมีของโค้งราบ รัศมีจะตั้งฉากกับเส้นสัมผัสวงกลมเสมอ

PC –  Point of Curvature คือจุดเร่ิมต้นโค้ง บางคร้ังเรียกว่า BC (beginning of curve) หรือ TC (tangent to curve)

PI – Point of Intersection คือจุดตดัของ tangent 2 เส้น

PT – Point of Tangency คือจุดส้ินสุดโค้ง บางคร้ังเรียกว่า EC (end of curve) หรือ CT (curve to tangent)

POC – Point of Curve คือจุดบนโค้งในตำาแหน่งใดก็ตาม

L – Length of Curve คือความยาวโค้งวดัตามโค้งจากจุด PC ไปจดุ PT

T – Tangent Distance หรือ Tangent Length คือเส้นตรงที่สัมผัสโค้งวัดจากจุด PC ไปจดุ PI หรือวัดจาก จุด PI ไปจุด PT

คุณสมบัติของโปรแกรม

โค้งราบ (Simple Horizontal Curve) ในงานสำารวจใชใ้นงานสำารวจเพื่อการก่อสรา้ง (Construction Survey โดยที่
ให้ตำาแหน่ง (Setting out) งานก่อสร้างถนน ทางรถไฟ ผู้ใข้ป้อนข้อมูลองค์ประกอบของโค้งราบที่โปรแกรมต้องการจน
ครบ โปรแกรมสามารถคำานวณองค์ประกอบโค้งที่เหลือและสามารถคำานวณค่าพิกัดบนเส้น Center line หรือกระทั่ง
สามารถ offset ไปด้านซ้ายหรือด้านขวาก็ได้เช่นเดียวกัน สามารถคำานวณค่าพิกัดแบบทุกช่วงระยะ (interval) ให้ค่าพิกัด
ออกมาเป็นบัญชีรายการได้ โปรแกรมน้ีออกแบบและพัฒนามาเพื่อช่วยชา่งสำารวจให้สามารถนำาโปรแกรมไปตรวจสอบ
ข้อมูลโค้งราบได้ดว้ยตัวเอง

ในปัจจุบันการวางโค้งในสนาม ไม่ได้ถูกจำากัดเช่นสมัยแต่ก่อนเน่ืองจากเครื่องมือเช่นอุปกรณ์กล้องสำารวจ Total Station 
ทันสมัยสามารถให้ตำาแหน่งจากค่าพิกดัได้เลย ไม่เหมือนสมัยแต่ก่อนที่มีแตก่ล้อง Theodolite และเทปวดัระยะ ที่การวาง
โค้งต้องอาศัยการตั้งกล้องที่จุด PC หรือ PI หรือแม้กระทั่ง PT แล้วทำาการเปิดมุมและดึงเทปไปตามคอรด์ ปัจจุบันไม่ต้อง
ทำาอย่างน้ันแล้ว สามารถตั้งกล้องที่ไหนก็ไดท้ี่สะดวก

ก็เน่ืองจ�กคว�มทันสมัยของกล้อง Total Station น้ีเอง ในอน�คตไม่ไกลก�รโอนข้อมูลจ�กกล้องไปที่ออฟฟิศหรือจ�ก
ออฟฟิศไปที่กล้องจะเป็นเรือ่งธรรมด�ม�กผ�่นท�งออนไลน์ ซ่ึงเรื่องน้ีข้อดีก็มีม�กม�ย แต่ข้อเสียที่เกิดข้ึนคือช่�งสำ�รวจจะ
มีเวล�ใช้สมองคดิเรื่อง geometry น้อยลงเพร�ะโปรแกรมบนกล้องทำ�ให้หมด ทำ�ให้ข�ดก�รฝึกฝนทักษะในด�้นน้ี ซ่ึงผม
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คดิว�่อ�จจะทำ�ให้คุณภ�พของบุคล�กรด้�นสำ�รวจของเร�ด้อยลงในอน�คต ดังน้ันก�รใช้เครื่องคดิเลขม�ชว่ยอ�จจะช่วย
ฝึกฝนทกัษะได้บ้�งในจดุน้ี

ดาวน์โหลดโปรแกรม (Download)

ไปที่หน้าดาวน์โหลด มองหาโปรแกรมคำานวณโค้งราบ HCurve จะได้ไฟล์ชือ่ “HCURVEEX.G1A” เมื่อดาวน์โหลดมาแล้ว
โอนเข้าเครื่องคิดเลขผ่านทางโปรแกรม FA-124 หรือ SD Card

ใชง้านฟรี (Freely Usable)

ก็ยังเหมือนเดิมไม่ว่าจะโปรแกรมบนเครื่องคอมพวิเตอร์หรือบนเครื่องคิดเลข คือให้ใช้งานได้ฟรี

เร่ิมต้นใช้งาน

ที่เครือ่งคิดเลขกดคีย์ “Menu” เพื่อเข้าสู่หน้า AddIn หรือ Main Menu ของเครื่องคิดเลข เลื่อนลูกศรลงไปด้านลา่งๆ
จะเห็นไอคอนของโปรแกรมดังรูปดา้นล่าง กดคีย์ “EXE” เพื่อเข้าสู่โปรแกรม

จะเห็นหน้าเมนูหลักของโปรแกรมดังน้ี
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ก็เหมือนโปรแกรมคำานวณโค้งดิ่ง (VCurve) ที่ผา่นมาคือมีเมนูย่อยเรียงจากซ้ายไปขวา สัมพันธ์กับการกดคีย์ F1-F6 เรียง
กันไป

เมนูหลัก (Main Menu)

F1 (Know) – Known สำาหรับป้อนจุดทีท่ราบค่า station และค่าพิกัด

F2 (Angl) – Angle สำาหรับป้อนที่เกี่ยวกับมุมเช่น back tangent azimuth และมุมเบ่ียงเบน (Deflection Angle) ตลอดจนถึง
ทิศทางของโค้ง (Curve Direction)

F3 (Elem) – Elements สำาหรับป้อนองค์ประกอบของโค้งเช่นรัศมีหรือความยาวโค้าง

F4 (Info) – Information สำาหรับคำานวณหาข้อมูลพื้นฐานของโค้งทั้งหมด

F5 (Calc) – Calculate สำาหรับคำานวณหาค่าพิกัดโค้งได้หลายรูปแบบเช่นกำาหนดสถานี ระยะ offset ตลอดจนคำานวณจากช่วง
ระยะทาง (interval) ที่กำาหนดให้

F6 (Exit) – Exit ออกจากโปรแกรม
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ตัวอย่างการคำานวณโค้งราบ (Example)

มาดูวธิีการใช้งานจากตัวอยา่งจะเข้าใจง่ายที่สุด

เลือกและป้อนสถานีที่ทราบและค่าพิกัด (Known Station and Know Coordinates)

ที่เมนูหลักกดคีย์ F1 (Know) แก้ไขค่าตามโจทยต์ัวอยา่งที่ 1 ดังน้ี

ในที่น้ีสถานีและค่าพิกัดกำาหนดที่จดุ PI ทั้งคู่ เมื่อป้อนค่าเสร็จแล้วกดคีย์ F6 (OK) เพื่อออก
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เลือกป้อนมุมอะซิมัทและมุมเบ่ียงเบน(Known Tangent and Deflection Angle)

ที่เมนูหลักกดคีย์ F2 (Angl) เพื่อเลือกอะซิมัทของเส้นสัมผัสที่ทราบค่าและมุมเบ่ียงเบน ตลอดจนป้อนทิศทางของโค้งราบ
ว่าเลี้ยวซ้ายหรือเลี้ยวขวา จากตวัอย่างเลือกและป้อนค่าดังน้ี

เสร็จแลว้กดคีย F6 (OK) เพื่อจัดเก็บค่าและออก

ป้อนองค์ประกอบโค้งราบ (Elements of Curve)

ที่เมนูหลักกดคีย์ F3 (Elem) เลือกว่าจะป้อนค่ารัศมีโค้ง (Radius) หรือวา่ความยาวโค้ง (Length of Curve) ในที่น้ี
เลือกรัศมีโค้งและป้อนค่า 201.950 เมตร

คำานวณหาข้อมูลพ้ืนฐานโค้งราบ (Curve Information)

ที่เมนูหลักกดคีย์ F4 (Info)
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แสดงองค์ประกอบของโค้งและข้อมูลพื้นฐาน คา่พิกดัของจุด PC, PI และ PT ตลอดจนจดุศูนย์กลางของโค้ง เน่ืองจาก
จอภาพมีขนาดเล็กดังน้ันใช้การกดคีย์ F1 (PgUp) หรือ F2 (PaDn) เพื่อเลื่อนดูหน้าก่อนหน้าน้ีหรือหน้าถัดไป กดคีย์ F6 
(Done) เพื่อออก
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การคำานวณโค้งราบ (Horizontal Curve Calculation)

ที่เมนูหลักกดคีย์ F5 (Calc)จะเห็นเมนูย่อยอีกเมนูคือเมนูสำาหรับคำานวณโค้งราบ

จะมีเมนูดังน้ี

F1 (Sta) – Station คำานวณหาค่าพิกัดเมื่อกำาหนดสถานี

F2 (INT)– Interval คำานวณหาค่าพิกัดสถานีเมื่อกำาหนดช่วงระยะทาง (Interval) ให้

F4 (Info)– Information คำานวณข้อมูลพื้นฐานโค้งราบ โดยที่ผลลัพธ์เหมือนกับเมนู Info บนเมนูหลัก

F5 (Plot)– Plot Curve วาดรูปร่างโค้งราบ

F6 (Done) ออกจากเมนูคำานวณโค้งราบ

คำานวณหาค่าพิกัดเมื่อกำาหนดสถานี (Calculate Coordinates of Station)

ที่เมนูคำานวณโค้งราบกดคีย์ F1 (Sta) จะมีไดอะล็อกให้ป้อนสถานี ตัวอย่างน้ีต้องการทราบค่าพิกดัของสถานี 17+200 
โดยที่ offset ไปด้านซ้าย 8 เมตร ป้อนข้อมูลดังรูป ถ้าไม่ต้องการคำานวณหรือเก็บข้อมูลที่ป้อนก็กดคีย์ F5 (Canc) เพื่อ 
Cancel ออกไป หรือต้องการเก็บค่าแต่ไม่คำานวณกก็ดคีย์ F6 (OK) ออกไป ถ้าต้องการคำานวณก็กดคีย์ F1 (Calc) จะได้
ผลลพัธด์ังรูปถัดไป กดคีย์ “EXE” เพื่อออก
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คำานวณหาค่าพิกัดสถานีแบบกำาหนดช่วงระยะทาง (Interval Calculation)

ที่เมนูคำานวณโค้งกดคีย์ F2 (INT) ในที่น้ีต้องการคำานวณทุกๆระยะ 25 เมตร โดยคำานวณในแนว Center Line (ไม่มีการ 
offset ไปซ้ายหรือขวา) กดคีย์ F1 (Calc) เพื่อคำานวณ

จะได้ผลลัพธ์ เริ่มตั้งแต่ PC (17+151.314), Sta 17+175, Sta 17+200, Sta 17+225, Sta 17+250, Sta 7+275, Sta 
17+300 และสุดทา้ยที่ PT (17+313.794) กด F1 (PgUp) เพื่อเลื่อนไปหน้าก่อนหน้าน้ี และกด F2 (PgDn) เพื่อไปดู
หน้าถัดไป กด F6 (Done)
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วาดรูปโคง้ราบ (Plot Curve)

จากเมนูคำานวณโค้งราบ กดคีย์ F5 (Plot) จะมีเมนูย่อยลงไปอีกสำาหรับย่อ F1 (Z-) ขยาย F2 (Z+) ดึงรูปไปด้านซ้าย F3 
(Lt) ดึงรูปไปด้านขวา F4 (Rt) กดคีย์ F5 (>) เพื่อไปเมนูย่อยอีกเมนูด้านขวา เมนูด้านขวาจะมดีึงรูปลง F1 (Dn) หรือดึงรูป
ข้ึน F2 (Up) กดคีย์ F6 (Exit) เพื่อออกจากเมนู

กอ็ย่างวา่เครื่องคิดเลขรุ่นน้ีเป็นจุดภาพ (pixel) บนจอภาพ ไม่ใช่จอภาพแบบโทรศัพท์มือถือในปัจจุบันที่มีความละเอียดสูง
ข้อเสียคือแสดงภาพความละเอียดสูงไม่ได้ แต่ข้อดีไม่เปลืองแบตเตอรี สังเกตวา่แค่ถ่าน AAA สามก้อนใช้กันจนลืมครับ ดัง
น้ันกด็ูรูปโค้งพอให้เกิดจินตนาการว่าโค้งวางตัวในลักษณะไหน เวลาไปอยู่หน้างานจะได้วางภาพในใจได้
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จัดเก็บข้อมูลและเรียกมาใช้ภายหลัง

เพื่อให้ผู้ใช้งานได้สะดวก การจับเก็บตวัแปรเช่นค่าพิกัดที่เคยป้อนไปแล้ว เมื่อเปิดโปรแกรมมาอกีรอบค่าน้ันจะยังอยู่ ผมจึง
อาศัยวธิีการจัดเก็บไฟล์ลงบน SDCard ที่เสียบไว้ที่เครื่องคดิเลขของเรา เมื่อออกจากโปรแกรม และจออ่านไฟล์มาอกีที
เมื่อเปิดโปรแกรม

กอ่นจะใช้งานไดต้้องมีการเตรียมโฟลเดอร์บน SDCard ดังต่อไปน้ี คือดึง SDCard จากเครื่องคิดเลขมาเสียบบน
คอมพิวเตอร์ แล้วทำาการสร้างโฟลเดอร์ชื่อ “svdata” ดังรูป แต่ถ้ามีการสรา้งมาแล้วก็ไมจ่ำาเป็นต้องทำาอะไร

จากน้ันนำา SDCard มาเสียบบนเครื่องคดิเลขอีกครั้ง เมื่อนำาไปใช้งานได้สักพักถ้าเอามาเปิดอีกครั้งจะเห็นไฟล์หลายๆไฟล์ 
มีนามสกุลเป็น “CFG” หมายถึง config ตวัอย่างถ้าใช้โปรแกรมคำานวณโค้งราบน้ีไฟลท์ี่จัดเก็บข้อมุลคือ “HCVEX.CFG”
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